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ALGU. Hastalus. Dalkkadatmolssasumit, dalkkadatnuppastusat ja sosiala/kultuvraguoski
nuppastusat globaliserema oktavuodas, leat leamas$ ja bohtet ain leat sivvan valdonuppéastusaide,
mat ddhpahuvvet luonddus, elliid ja Saddoservodagain, 4lgoalbmogiid kultuvrrain ja eara arktala§
servodagain. Viidaset, arktalaS olmmos-ekologalas systemat leat erenoamas hearkki
nuppastusaide, go gosge eard guovlluin mailmmis (Nuttall 1998). Dat boahta belohahkki das, ahte
arktala§ dalkkadat molsaSuvva ollu ja ahte arktala§ algodlbmogiin leat mihtilmas eallinvuogit
(Milton Freeman 2000). Danin leage valdoulbmil gavdnat vejola§ vaikkuhusaid, maid
dalkkadatnuppastusat sahttet dagahit davvi olmmos-ekologala$ systemaide.

Fokus. Vaikko lea stuora hearkivuohta, de lea unnén diehtu dakkér systemaid hearkkivuoda
nuppgstusaid birra. Go galgd impirdit ja mihtidit hearkkivuoda, de gaibiduvvo ahte arvvostallo
systemaid heivehannavccaid vaikkuhusaide, ja man viidat heivehanvejolasvuohta lea
garzziduvvon. (Turner ja earat 2003a,b). Dat proSeakta bidja fokusa Norgga vuolle-arktalas
nomada boazodoalu heiveheapmai ja hearkkivuhtii. Guorahallan galgd &rvvostallat (i) mo
dalkkadatmolssasumit ja -nuppastusat vaikkuhit bohccu, boazodoalu ja boazodoalloservodaga ja
(i1) man viidat instituSuvnnat ja halddaSeapmi gérzzidit dahje rahkadit vejolasvuoda boazodolliide
birget ja heivehit dalkkadatnuppastusaid vaikkuhusaide. Guorahallan geavaha odda metodologalas
jurddasanvugiid. Dohkkehemiin ahte heivehannévccat nuppastusaide, maid boazodoallu ¢adat leat
¢djehan, vuodduduvvo mahtu ala, mii gavdno gielas, boazodoalloinstituSuvnnain, ovttaskas
doalliid mahtus ja bargguin, doalliid vasahusat ja ipmérdus lea duodastuvvon, analyserejuvvon ja
buohtastahtton sosial- ja luonddudiehtaga dieduiguin.

Arktala§ Hearkkivuoda Guorahallan. AHG lea fagaidgaskasas, manggakultuvrralas
guorahallan, maid Harvard Universitehta lea alggahan, ja lea hdpmejuvvon guorahallat arktala$
olmmos-ekologalas oktii¢adnon systemaid. AHG vuoddu lea ollisla§ guorahallan, masa integrere
sosialdiehtaga ja luonddudiehtaga ja geavaheddjiid ipmérdusa dieduid ovttashuksemis. EALAT-
proSeavtta ja sullasa$ guorahallamiid diedut arktalas guovlluin galget intgrerejuvvot ja oktiigessot
huksen dihte odda vuoddodieduid algoalbmotservodagaid hearkkivuoda birra. EALAT-proeakta
lea ¢cadnon NASA/WRH ”Reindeer Mapper”-prosektii. Sami Allaskuvla, Guovdageainnus, davvi-
Norgga boazodoalloguovllus, lea proseavtta koordinator, ja proSeakta lea hapmejuvvon dainna
jurdagiin ahte lokte gealbbu Allaskuvllas dainna lagiin ahte integrere dutkama allaskuvlla
oahpahusprogrammaide.

Heaiveheapmi. Gazaldagat. EALAT geavahit hearkkivuoda rammabargguid guorahallat makkar
dasis lea jahkkehahtti boazodoallu ja boazodoalloservodagat bohtet vasihit vahagiid go Sadda
vasihit manggaldgan ja ovttasdoibmi nuppastusfamuid. Guorahallan galga giehtadit gavcci
gazaldaga (1) Mo sahtta effektiivvalaccat cilget arktalaS§ olmmos-ekologala§ systemaid



hearkkivuoda sosiala ja luondduguoski rafehuhttimiid ektui (2) Makkar rafehuhttimat (baikkalas,
regionala ja/dahje globala dasis) dagahit stuordmus riskkaid? (3) Mo reagerejit boazodoallit
rafehuhttimiidda, mat ddhpahuvvojit sosiala ja luonddubirrasis? (4) Mii mearrida heivehannavcca
ja mo sahttd dasa bidjat meari? (5) Makkér vaikkuhusat cuozzilit go vejola§vuohta heivehit
nuppastusaide (baikkalas, regionala ja vejolas globala dasis) leat garzziduvvon? (6) Makkar
vaidudeamit ja heivehanstrategiijat baikkalas, regiondla ja globala désis sahttet unnidit vearramus
vaikkuhusaid ja mo sdhttd nannet ja ovddidit buori vaidudeami ja heivehanstrategiijaid
Finnmarkkus? (7) Mo mearridit boazodoalloservodagaid riskkaid mat leat ¢adnon ieSgudetlagan
hearkkivuodaide? (8) Mo sahttd buoremusat geavahit boazodoalliid arbevirola§ mahtu
identifiseret, ovdanahttit ja implementeret nasSundla strategiijaid?

Boazodoallu: nanu, bisteva§ halddaSeapmi. Boazodoallu lea dat Euroasia ja vuolle-arktala§
ealdhus, mas lea viidamus fieski. Sullii 2 miljovnna bohcco (Rangifer tarandus L.) guhtot variin ja
taigaguovlluin. Dat eatnamat dahket sullii 5 miljovnna km2. Boazu lea vuoddun 24 ieSgudetlagan
Cearddalas albmogiid eallinvugiide. Boazodoalus lea stuora kultuvrralas ja ekonomalas
mearkkaSupmi davvi Eurasia algodlbmogiidda ja eara albmogiidda. Dasa lassin ovddastit sin
eallinvuogit, alggahuvvon don dolozis, davvi ekosystemaid nanu ja bisetva§ geavahan- ja
halddaSanmodeallaid, mat baikkélacc¢at leat ovdanahtton ja heivehuvvon daid gaiddus regiovnnaid
dalkkadahkii ja halddaSeapmai.
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DOABALAS MODEALLA. EALAT doabalas modealla (1.govus) sahtta juohkit golmma
0assai:

Dalkkdadatnuppastus: EALAT-proseavttas mii dadjat ahte stuora dalkkadatnuppéstusat vaikkuhit
baikkala$ dalkkadaga, mii fas vaikkuha bohcco guohtundiliid, ealuid buvttadeami ja loahpalaccat,
boazodoalliid sisaboadu ja eallima.

Heaiveheapmi.: DalkkéddatmolssaSumi ja —nuppastusa vejolas vaikkuhusat ealuid buvttadeapmai
sahttd buoridit guodohantaktihkkala$ ja —strategiijaid rievdademiiguin. Boazodoalliid responssa
lea birgenndvccat sihke individuala ja instituSunala (siidda) dasis, mii 1.govvosis oidno dego
smavva-cuoggat linnjd. Modeallas ¢4jehuvvo ahte responssat sdhttet vuolgit guovtti dasis.
Loahpalaccéat, boazodoallit reagerejit dalkkadat-sivala§ nuppastusaide sin boazobargguid bokte.
Sii maid reagerejit njuolga dakkar dalkediliide, mat leat dehédlaccat menestuvvi boazodollui.
Dakkar lagan responsa oidno 1.govvosis linnjan, mii lea merkejuvvon “herders knowledge”
(boazodoalliid mahttu). Modeallas ii daddjo mihkkege man viidat dahje man doaimmalaccat
boazodoalliid birgennavccat leat, dahje dalkkadatnuppéstusaid vaikkuhusa systemai.



Garzzadusat ja vejolasvuodatd: Sami boazodoallu cadahuvvo seagas halddasanbirrasis, man
raddehusa politihkka, reguleremat, drbevierut ja vuoigatvuodat garrasit vaikkuhit. Mii jahkkit ahte
manga olgguldas faktorat garzzidit boazodoalliid birgen- ja heivehannavccaid dalkkadatsivala§
nuppastusaide  boazobargguid = oktavuodas.  GarZZidusat  sisttisdollet  eananmassimiid
”sisabahkkemiid” bokte (vuoldbealde), névdevahagiid ja raddehusa repolitihkka reguleret
eallosturrodaga ja  eallostruktuvrra, buvttadanrdjiid ja  bohccobierggu markan- ja
haddebearraigeah¢u. Vejolasvuodat” sisttidollet arbevirolaS mahtu interegrema stahta
boazodoallohdlddaseapmai, baikkala§ ekonomiija buoridideapmi dan bokte ahte hihkat eanet
arvvu bohccobuktagiin ja rievdadusaid arbevirolas ja siidda lagalas rivttiin.

GUORAHALLAMA ULBMIL lea mearridit mo ja man viidat:

a. Davvi Fennoskandia stuora dalkkddatfenomenat ¢4jehit baikkalas dalkediliid, mat vaikkuhit
bohcco ja boazodoalu;

b. Boazodoallit dulkojit ja integrerejit sin dalkkadatmolssasumi vasahusaid;

c. Boazodoallit geavahit dan diedu birget dalkkadatmolssasumiiguin taktihkkalas$ (oanehis-aigge)
ja strategalas (guhkkitdigge) mearradusaid bokte sihke individudla ja instituSundla désiin;

d. Baikkalas dalkkadatmolssaSupmi vaikkuha Finnmarkku bohccuid buvttadeami

e. Boazodoalliid birgennéavccat leat garzziduvvon faktoriiguin, mat eai leat ¢adnon
dalkkadatnuppastusaide, erenoamazit sosiala ja ekonomals birrasiin;

f. InstituSuvnnat ja halddaSeapmi sahttet nannet dahje geahpedit dalkkadatnuppastusa
vaikkuhusaid bohccui ja boazodollui;

g. Dat arvvostallamat (a-f) sahttet vaikkuhit Finnmarkku boazodoalloservodagaid heiveheami ja
hearkkivuoda oidojuvvon déalkkadatnuppéstusaide.

VATTISVUOPA CILGEHUS

Temperatuvra ja njuoskkadat oidojuvvo lassdnit. Lea jahkkehahtti ahte gaskamearalas
jahketemperatuvra davvi Fennoskandias lassana 0.3 gitta 0.5 °C juohke logijagidigodagas daid
boahtte 20-30 jagiid (Benestad 2002; Hanssen-Bauer ja earat 2003). Regiovnna njuoskkadat
sahttd lassanit 1 gitta 4 % juohke logijagidigodagas. Oidojuvvon temperativralassaneapmi
Finnmarkkus lea stuorat go Norgga lulliguovlluin, stuorat siseatnamis go riddoguovlluin ja stuorat
dalvet go geasset, ja danin lea Finnmarku geahc¢astuvvon erenoamas miellagiddevas regiovdnan, ja
sdmi boazodoallu vejola§ hearkkes suorgin (O’Brien ja earat 2004). Dala dalkkéadatsenariad
darkilvuohta lea dattege beare roavis dasa, ahte sahttd mearridit baikkala$ lassdnemiid regiovnna
siskkobealde. Temperatuvra- ja njuoskkadatlassaneapmi sahtta vaikkuhit muohtahami, ja nu maid
mangga lahkai vaikkuhit guohtumiid (vuolabealde). Temperatuvralassaneapmi cakcat sahtta
dagahit ahte ii muohttigoade nu arrat. Temperatuvralassaneapmi davjjit nuoskkadagain sahtta
dagahit ahte muohtta davjjibut liegga eatnamiidda. Njuoskkadatlassaneapmi déalvet gassodahtta
muohttaga aldziin, gos bohccot guhtot. Jahkkimis suddagoahtd muohta giddat arabut, muhto
manimus suddanbeaivi sahttd leat meakkaSahtti mannil daningo muohta sahttd leat gassadeappot.
Oidojuvvon nuppastusat sahttet maid vaikkuhit muohtahami. Erenoamézit sihttd eanet arvi ja
nazut dalvet vaikkuhit dasa, ahte jieknu ja cuonuda davijjit. (Forchammer ja Boertmann 1993).
EALAT-proseavttas galgat mii gavdnat ovttaskas dahje ovttasdoaibmi  baikkalas
dalkkadatmolssaSumi mearkkaid, mat leat dehalac¢at boazodollui, go buohtastahttit boazodoalliid
muitaluvvon dieduid dalkkddaga birra dieduiguin, maid leat viezzan dabalas metrologalas
analysain  (l.bargojoavku). ProSeakta galgd maid rdhkadit geavaheaddjai avkkalas
dalkkadatmodeallaid (2.bargojoavku), mas buoridit darkilvuoda ja arvvostallat eahpesihkkarvuoda
oidojuvvon dalkkadatmearkkain, maid gédvdnat 1.bargojoavkku barggu oktavuodas.

Heaiveheapmi  dalkkdadatmolssaSumiide —  darbevirola§  mdhttu:  Eamialbmogiid
buvttadansystemaid vuoddu, mii lea stuora molsasuddi ja eahpeeinnostuvvi dalkkadagaid siste, lea



davja manga ekologala$ dahje dalkkadaga osiid geavaheapmi. Dakkar systemaid vuoddu lea ahte
dain lea heaivehanmunni ja sahttd bidget riskkaid manga beliide. Ovdamearkka dihte doalahit
boazodoallit alladaset dieduid bohcco agi, sohkabeali, sturrodaga, ivnniid ja ealli dabiid birra
(Oskal 2000). ”Cabba” eallu lea danin duodaid ivdnai, ja dan oktavuodas lea dat vuosteteoriija
Cielga eallostrategiija ektui, mii lea ovdanahtton darkilis nallemiin heivehan dihte oddadigasas
eanadoallobargguide. Pastordla nomédisma lea nubbe bealli heivehanmunis. MearkkaSahtti
johtinvuogadat muitala guodoheddjiid responssa aigaiheivvola§ mangaldganvuodaide ja
eahpeeinnosteaddji valdoresurssaide, mii débalaccat lea guohtumat ja ¢ahci, leS dal géiccaide
dahje gusaide trohpalas guovlluin dahje davvi taigavuovddiid bohccuide (Behnke 2000).
Nomadisma heiveha dainna lagiin ahte go sirda ealus, de boazodoalli joksa dahje hehtte dan, maid
som vuorda juogo ovdamunnin dahje hehttehussan go nie barga dahje jos nie ii bargga. Sami
johtola¢caid prinsihppa lea muohtahdpmi, mii mearrida goas johttd dalveorohahkii, orohaga
siskkobealde dahje eret orohagas. Muohta mearrida guohtuma ja ealu mobilitehta giddadalvve.
Oahppan boazodoallit mearridit mo ja goas johttdt manna go leat arvvosStallan muohtakvalitehta
eatnamiid, Saddodaga, jahkedigodaga ja bohccuid ektui. Sin c¢uovvovas lihkku lea dalle
eaktuduvvon friddjavuodas johttat.

DalkkdadatmolssaSupmi ja boazu. Stuora dalkkadatmolssaSumi ja dala dalkkadatnuppéstusa
ekologalas vaikkuhusat moatti Saddoslajaide ja elliide lea bures duodastuvvon (Stenseth ja earat
2002, Walther ja earat 2002). Davviguovlluid ollesgazza-elliid Saddanvariasuvdna, gorutsturrodat,
seailun, SattolaSvuohta ja eallolaskamat oktiivastidit stuora atmosfearala§ dahpéhusaiguin
(Forchhammer ja earat 1998, 2001; Aanes ja earat 2002). JurddaSuvvon sivalas mekanismmat,
mat gullet namuhuvvon oktiivastadusaide, sisttisdollet rahkadit elliid guohtundiliid
dalkkddatmodeallaid. Vaikkuhusat sahttet leat (i) njuolgut; dalkkadaga vaikkuhusat elliid
birastemperatuvrii, dahje guohtumiidda muohttaga vuolde dalvet, dahje (ii) eahpenjuolgut;
rahkadit modellaid mo guohtunsattuid fenologalas ovdaneapmi ja biebmokvalitehta lea geasset go
muohta ain lea eatnamis (ovdamearkka dihte Mysterud ja earat 2000, 2001). Vaikkuhusat elliide
sahttet fas juogo leat njuolgut; dan jagi nuorra elliid seailun, dahje eahpenjuolgut; dalkkadat-
sivala§ molssaSumit arra Saddanagis vaikkuhit rdvis elliid eallimii (ovdamearkka dihte
Forchhammer ja earat 2001).

Lea ¢4jehuvvon ahte boazologut eai leat dasset, muhto rievddadit ¢adat (ovdamearkka dihte
Solberg ja earat 2001), mii mearkkaSa ahte dalkkadatmolssasumit sdhttet vaikkuhit bohccuid
dynamihkaide (Caughley ja Gunn 1993; Behnke, 2000). Dattege, vaikko leat ¢adahuvvon ollu
dutkamat dan birra mo muohta vaikkuha duottar ja taigaguohtumiidda (ovdamearkka dihte
Skogland 1978; Miller ja earat 1982; Adamczewski ja earat 1988) ja, easka ladje, mo
geassedalkkadatmolssasumit vaikkuhit guohtunsattuide (ovdamearkka dihte Lenart ja earat 2002),
de lea boahtan ovdan unnan diehtu dan birra mo stuora dalkkadatmolssasumit vaikkuhit ealuid
Saddui (Solberg ja earat 2001; Aanes ja earat 2000, 2002, 2003) dahje ovttaskas ealli dabiide (Post
ja Stenseth 1999; Weladji ja Holand 2003). Dat ¢4jeha vaileva§vuoda dieduin, maid guhkkitaigge
leat ¢ohkken elliid Saddama ja eallinhistorjja mearkkaid birra, ja maid bokte shtta guorahallat mo
dalkkadatmolssagumit vaikkuhit elliide. EALAT-proseavtta bokte galgat mii gavdnat ja viiddidit
ollu dieduid, mat Cilgejit ovttaskas bohcco eallinhistorjja muhtun ealus Finnmarkkus.

Sosiala ja ekonomalas biras vejolasvuodat ja gariZadusat: Dalkkadatmolssasumi vaikkuhusat
ealu buvttadeapmadi sdhttd buoridit guodohemiin. Taktihkkala$§ (oanehisdigge) ja strategalas
(guhkkitaigge) mearradusat, maid boazodoalli dahkd, ovddasta systema heivehannavcca vuodu.
Go oaidna ahte leat heajos guohtumat, de soaitd boazodoalli oanehis digai siridt buoret
guohtumidda. Guhkit aigéi soaitd su siida (joavku) rievdadit eanangeavaheami, ealu sturrodaga,
njinnelasaid ja varrasiid siskkaldas juogu dahje siidda njuovvanstratgiija. Boazodoalliid ovttaskas
ja oktasas heivehannavccat leat dan lahkai cadnon dasa, makkar friddjavuohta sis lea nuppastahttit



doaluset. Boazodoallu ¢adahuvvo dattege seagd$ halddasanbirrasis, gos stuora reguleremat
garzzidit barganfriddjavuoda. Garzzideamit sisttisdollet eanamassomiid, mat sahttet ddhpahuvvat
mangga lahkai ja namuhuvvojit oktasaccat “’sisabahkkemat”, ja sisttisdollet (i) eananmassimat
geaidnohuksemiid, militeara guovlluid, huksemat ja cahcebuoddumiid, ja (ii) effektiiva
eanangarzzideapmi rafehuhttimiid, baikkalaS nuoskkidemiid, eanet guohtuelliid bokte
(ovdamearkka dihte savzzat) dahje heajut vejolaSvuohta guohtumiidda guodohanvuoigatvuodaid
massimiid bokte, regionala ja rikkaidgaskasas radjaaiddiid giddema bokte jna., boraspiriid geazil,
ja raddehusa/halddaslas boazologu ja eallostruktuvrra reguleremiid geazil, buvttadanrdjiid geazil,
bohccobierggu markan- ja haddebearrdigeah¢u geazil. Struktuvrrala§, ekonomala$ ja sosio-
politihkkalas véikkuhusaid, ja erenoamazit rivttiid garzzideamit ja vejolaSvuodaid (ovdamearkka
dihte Strem Bull ja earat 2001) manimus 25 jagi lea vattis ipmridit. EALAT-proSeavtta bokta
galgat mii givdnat ja kartet molssaSuddi radddehus ja halddasanpolitihka véikkuhusaid ja
boazodoalliid ovttaskasla§ ja oktasa$ birgen- ja heivehanndvccaid molssasuddi diliid vuolde.
Dainna l4giin sdhttd proSeakta buoridit vuodu ovdanahttit boazodoalloservodahkii odda
ekonomala$ politihkka-, lahka ja halddasanstrategiijaid, maid bokte sahtta dustet hastalusaid mat
cuvvot nuppastusaid mielde, mat soitet ddhpahuvvat boahtte 30-50 jagi siste.

Dalkkadatmolssasumit ja nuppdstusat — boazu, biebmodvnnas ja dearvvaSvuohta. Boazu lea
heiveheaddji smirezasealli, mii guohtu kemijalacat manggalagan Sattuid oktan jeahkala, rasiid ja
muorraldgan Sattuid. Bohcco Coavje-Coallesystema davggasvuohta dahka vejolazZzan bohccuide
birget stuora aigodatnuppastusaiguin biepmu ja kvalitehta dafus ieSgudet guohtumiin. Oidojuvvon
dalkkadat-teandeanssat mearkkaSit nuppastusaid guohtunsattuid Coahkadusas, mat gavdnojit
boazoguohtumiin, ja vejola¢fat maid unnit jeagil (ACIA, prentema vuolde). ProSeakta galga
duodastit boazodoallild mahtu bohcco dearvvasvuoda birra relaterejuvvon Sattogearddi
nuppastusaide ja vattis muohta-/guohtundiliide go boazojdpmin lassana vejolas alla boazologu
geazil. Dat diedut galget integrerejuvvot sullasa§ mihtidemiiguin boazodemografiija ja
guohtunSattuid biebmodvnnasanalysain gavdnan dihte, arbevirola§ guodoheami mielde, vejolas
vaikkuhusaid bohccuid guohtunbirrasis.

CUOZZUHUSAT

Cuozzuhus 1. VAIKKUHUSAT: Lea jahkkehahtti ahte oidojuvvon dalkkadatnuppastusat davvi
Fennoskandias vaikkuhit bohcco Saddui, seailumii ja SattolaSvuhtii. Lea jahkkehahtti ahte
dalkkadatnuppastusat dan sturrodagas ja mearkkaSumiin, maid mii vuordit, boahta vaikkuhit
guohtumiidda dalvet muohtahami nuppastuvvama geazil, ja/dahje guohtunSattuid Saddui ja
biebmoavnnaskvalitehttii geasset, ja/dahje guohtumiid Saddosl4jaid ¢oahkadussii dan made, ahte
dain lea mearkkaSahtti vaikkuhus bohccuid seailumii ja Saddui Finnmarkkus. Dalkkadatsivala$
vaikkuhusain guohtumiidda lea sihke njuolggo, oanchisdiggeja eahpenjuolggo, mannonan ja
bisovas vaikkuhusat bohcco seailumii, Saddui, buvttadeapmai ja dearvvasvuhtii.

Cuozzuhusat 2. BIRGEN- JA HEIVEHANNAVCCAT: Boazodoalliid birgen- ja heivehannavccat
vaikkuhusaiguin, maid dalkkadatnuppastus dagaha sin bohccuide ja sin servodahkii, leat
vaikkuhuvvon mangga faktoriiguin, mat eai leat cadnon dalkkadahkii, ja mat sisttisdollet
’sisabahkkemiid”, navdevahégiid ja hattiid, doarjagiid ja buvttadanmeriid”. InstituSuvnnat ja
halddaseapmi ja sosial-ekonomiija fas ieSalddes vaikkuhit daid faktoriid.

DUTKANSTRATEGIIJA: DIEPUID OVITASHUKSEN — METODALAS HASTALUSAT

Dén guorahallam manga analysaid vuoddu lea ovttastit boazodoalliid dieduid sihke sosialadiedalas
ja luonddudiedalas$ dieduiguin. IeSgudetlagan diehtinvugiid integreren, nugohccoduvvon “dieduid
ovttashuksen” (koprodukSuvdna) (ovdamearkka dihte Kofinas ja earat 2002) ii leat nu ollu
avkkastallon ekologala§ ja eard dutkamis daningo eamidlbmigiid dieduid lea davja vattis
diedalaccat analyseret ja arvvostallat. Boazodoalliid vasdhusat ja ipmardus dasa mo



dalkkadatnuppéstusat vaikkuhit sin eallima lea guovdda$ gazaldat EALAT-proseavttas. Sin
ipmardus lea vuodduduvvon buolvvaid vasdhusaid ala, mat leat ¢ohkkejuvvon ja vurkejuvvon
boazodoalliid spesialiserejuvvon gielas ja boazobargguide sihke ovttaskas olbmo ja siidda dasis.
Dakkér dieduid ja gealbbu duodasteapmi lea ehtala$ gaibadus (Dorais ja earat 1998). Lassin,
stuora oassin dain dieduin, maid EALAT-proseakta gaibida, ii sahte ¢adahit gieddeguorahallamis
badjelmearalas goluid dihte. Vuogit mo integreret arbevirola§ mahtuid diedala§ dieduiguin leat
hejot ovdanahtton. Danin lea stuora hastalus EALAT pro3eavttas buoridit dala metodaid dasa, ahte
(1) dutkat arbevirola§ mahtu siskkaldasa mearkkaSumi ja viidodaga doallevasvuoda, ja (ii)
balddastit dan diedu buot vugiiguin, nu ahte lea vejolas buohtastahttit diedalas dieduiguin, ja
nuppe guvlui. Guorahallan galgd viidaset evalueret vésdhusaid cohkket ja assimileret
boazodoalliid mahtu eara diehtovugiiguin ja geavahit dan ovdanahttit dakkar barggu dala ehtalas
njuolggadusaid. Dat oassi guorahallamis galgd ¢adahuvvot ovttas ON Algoalbmogiid Bistevas
Forum:in ja Algoalbmogiid Riikkaidgaskasa$ Riekteguovddaziin, Guovdageainnus, Norggas.

DUTKANAIGUMUSAT

1 bargu. Identifiseret baikkala§ dialkkadatdiliid, mat leat dehalacéat boazodollui

Aigumusat: Mearridit man viidat sahttd geavahit ovttaskas dahje manggaldgan meterologalas
dieduid dasa ahte rahkadit biologala$ jierpmala$ cilgejumi bdaikkalas diliin, mat vaikkuhit
guohtumiidda.

Diedut: Diedut baikkalas dalkkiid birra, (temperatuvra, njuoskkadat borgga hamis, muohta,
muohtagassodat, jna.) valljejuvvon sajiin Finnmarkku boazoguohtumiin gos juo gavdnojit guohkit
aigge mihttideamit. Boazodoalliid Cilgehusat baikkalas dalkkiid birra, mat vaikkuhit muohttagii
dainna lagiin ahte lea dehalas boazodollui (1. & 4.bargguin).

Vuogit: Ovdanahtton viiddis ¢ilgema, mas geavaha GIS. Gos viiddis diedut (ovdamearkka dihte
dalkkadat-elemeanttat) ja eatnamat dahje eardlagan eananmearkkat leat oktiicadnon, sahtta
geavahit GIS ovdanahttin dihte cilgenvugiid, mat buoridit viiddis govvideami vuoddodieduid
dahje dabalas c¢ilgenvugiid (Tveito 2000, Skaugen ja Tveito 2002).

1.1 bargooassi. Dalkkadatdiliid stuora molssasumiid GIS analysaid bokte. Meterologala$ diedut
geavahuvvojit ovttas eanankarttaiguin (¢4jeha 1 km) ja ovdéanahtton cilgenvugiiguin rdhkadan
dihte dalkkadatkarttaid Finnmarkku badjel.

1.2 bargooassi. Analyseret ja coahkkaigeassit boazodoalliid dieduid ieSgudet dalkediliid birra.

1.3 bargooassi. Geavahit boazodoalliid dieduid defineret guohtundiliid meterologala§ mearkkaid
vuodul. Kartet regionala variaSuvnnaid.

1.4 bargooassi. Rahkadit boazodoalliid namahusaid vuodul GIS kéarttaid, mat ¢ajehit stuora
guohtundiliid variasuvnnaid.

1.5 bargooassi. Buohtastahttit 1.3 ja 1.4 bargoosiid kéarttaid. Jos dat bures heivejit oktii, de sahtta
geavahit meterologalas dieduid, mat leat heivehuvvon boazodoalliid ¢ilgehusaide, ja rahkadit
jiepmalas Cilgehusa birasdiliin, mat déaidet leat miellagiddevac¢a boazodollui.

Ovddasvastideaddji dutki. Dr. Hanssen-Bauer, Dr. Oskal. Gdibddus NDR bealis: 1 post-doc
50% virggis 5 jahkai.

2.bargu Heivehit ja rahkadit baikkala$ dalkkadatmodeallaid boazodollui

Aigumusat: Buoridit darkilvuoda dalkkadatmodeallain, mat ¢ajehit temperatuvrra ja njuoskkadaga
(maiddai muohttaga) Finnmarkkus. Arvvostallat eahpe-einnosteami dainna lagiin ahte viezzat
dieduid manga Atmosphere-Ocean General Circulation Modeallain (AOGCMs), unnimusat 2
modeallain (jahkkimis IPCC SRES modealla A2 ja B2).

Diedut: Dala dieduid, mat gavdnojit metrologala§ stdSuvnnain Finnmarkkus ja davvi Suomas.
Stuoraskalat dalkkadatmodeallat AOGCM:s (ACIA diehtobasas). Regionala dalkkadatmodeallat
(RegClim:s). Baikkalas dalkkadatmearkkat 1 ja 2 bargguin.



Vuogit: Cohkket statestihkkala§ dieduid (vasihuvvon) (Hanssen-Bauer ja Forland 2001; Benestad
2001, 2002). Gavdnojit manga vuogi mat buoridit regiondla ja baikkala§ dieduid, mat leat
ovdanahtton AOGCM:id bokte, skahpput fiinnaskalat dieduid (IPCC 2001). Dan proseavttas
geavahat dieduid, mat lea cohkkejuvvon statestihkkalaccat AOGCM bokte, ja rahkadit mikro-
skalat dalkkadatmodeallaid, ovdamearkka dihte juohke dalkestaSuvnnaid dasis. Stahtestihkkala$
dieduid ferte Cohkket guovtti dasis: (i) Asahit oktavuodaid gaskal vasihuvvon baikkalas
déalkkadatmearkkaid ja vasihuvvon stuoraskalat atmosfearala$ einnosteadd;i sajiid, ja (ii) Geavahit
daid oktavuodaid stuoraskdlat sajiide AOGCM modeallain meroStan dihte baikkalas
dalkkadatnuppastusaid. Ovdanahtton viiddis GIS ¢ilgehus (geahca 1.bargooasis) geavahuvvo
buoridit boahttediggi dalkkddatmodeallaid darkilvuoda.

2.1 bargooassi Cohkket manga AOGCM:in dieduid temperatuvrra ja njuoskkadaga birra
Finnmdarkku staSuvnnain, mat guhkka leat ¢ohkken dieduid délkki birra (Cadahuvvo ovttas
Harvard Universitehtain ja RegClim:in).

2.2 bargooassi Geavahit unnimusat ovtta dain stahtestihkkala§ cohkkejuvvon dieduid, mat
dahkkojit 2.1 bargooasis, ovttas ovdanahtton viiddis GIS-Cilgejumiin rahkadit darkilis
njuoskkadat- ja temperatuvramodeallaid. Geavahat vugiid, mat ovdanahttojit 1.1 bargooasis.
Modealla vélljejuvvo ieSgudet dalkkadatgozihanmodeallaid doallevasvuoda vuodul.

2.3 bargooassi Réhkadit modeallaid cohkket vasihuvvon dieduid nu ahte sahttd rahkadit senariaid
muohtagokcasa, muohtaassodaga ja variabeliid birra, maid 1 barggu vuolde leat gdvnnahuvvon
leat dehalacca boazodollui.

2.4 bargooassi Ovdanahttit ja geavahit grafala§ avdnasiid buohtastahttin dihte finnaskalat ja
aigaiheivvolas dalkkadatmodeallaid. Rahkadit finnaskalat molssasumi modeallaid main lea
relavansa boazodollui (Skaugen and Tveito 2002). Dabalas ja odda grafalas vugiid geavahuvvojit
maid ovdanbuktit digaiheivvola$§ molssasumiid.

Ovddasvastideaddji dutki. Dr. Hanssen-Bauer, Dr. Benestad. Gdibddus NDR:s: 1 post-doc
(dalkkéadatmodeleren) 50% virggis 5 jahkai

WP 3. Boazudoalu guohtundiliid heivehallan

Aigumusat: Coahkkaigeassit ja buohtastahttit diedala$ dieduid boazodoalliid Eoahkkaigesson
dieduiguin mo dalkemolssasumit dalvet vaikkuhit guohtunvejola$vuodaid délvet ja guohtunsattuid
Saddui ja kvalitehttii geasset.

Diedut ja vuogit: Diedalas diedut: Diedalas callagat. Boazodoalliid diedut: Duodastapmi
boazodoalliid ¢ilgehusain dalkkadaga birra ja sin mahttu das mo dalkkadatmolssaSumit vaikkuhit
guohtumiid ja guohtundiliid (4 barggus).

3.1 bargooassi: Coahkkaigeassit boazodoalliid terminologiija ja doahpagiid sisdoalu, maid sii
geavahit go arvvostallet guohtunkvalitehta ieSgudet guohtunsattuid Sattu ja arvvu bohccuide ja go
arvvostallet guohtundiliid.

3.2 bargooassi: Coahkkaigeassit boazodoalliid doahpagiid ja vugiid go evaluerejit ja einnostit
dalkki vaikkuhusaid, erenoamdzit muohttaga vaikkuhusaid guohtumidda, guohtundiliide ja
ieSgudet guohtunsattuid arvvu bohccuide.

3.3 bargooassi: Coahkkaigeassit diedala§ dieduid mo dalkkadatmolssaumit ja —nuppastusat
vaikkuhit Sattuid Sattu ja ovddneami ja davviguovlluid Saddudatservodaga. Buohtastahttit
boazodoalliid ipmardusain (3.2 bargooasis).

Ovddasvastideaddji  dutki: Dr. Oskal, Prof. Magga, Prof. Mathiesen.
Ovttasbargi/bargoguoibmi: Prof. Wookey (Stirling Universithetta).

Gaibadus NDR:s: 1 doavttirstipeanda 3 jahkai (etnobotanihkka) Sdmi Allaskuvllas.

4 bargu. Boazodoallid mahttu: ¢oahkkaigeassit ja sirdit birgenmekanismmaid



Aigumusat: Coahkkaigeassit boazodoalliid vasahusaid ja ipmardusa dalkkadatnuppéstusa birra, sin
birgenmekanismmaid ja sin ipmdrdusa ja arvvostallamiid riskkain, mat leat ¢adnon ieSgudetge
birgenvejolasvuodaide.

Diedut ja vuogit: Boazodoalliid mahttu dalkkadatnuppéstusaid ja —molssaSumiid birra lea
vurkejuvvon sin spesialiserejuvvon gielas ja sin boazobargguin. Lea darbu guorahallat ja baldastit
ulbmila§ sdmi terminiologiija, mii geavahuvvo cilget dalkkadaga ja muohtadiliid (1.bargu),
dalkkadaga ja dalkkadatvaikkuhusaid guohtumiidda ja guohtundiliide (3.bargu) ja boazodoalliid
birgenndvccaid namuhuvvon véikkuhusaide, ja rahkadit sulldsa§ doahpagiid/¢ilgehusaid
eangalasgillii. Lassin jearahallamiidda, galget valljejuvvon boazodoalliid juohke vahkku njealji
jagis callit dalkki ja muohtadiliid birra, mat leat ¢adnon guodohanmearrddusaide dalvet.
Boazodoalliid dieduid nannen ja mahtu integreren diedalas dieduiguin dahkko geavaheamis
semantihkka ulbmila$ giellavugiid heivehuvvon ja rafinerejuvvon dan guorahallama gaibadusaide.
4.1. bargooassi. Historjjalas dieduin identifiseret ja Cilget vattis diliid boazodollui.

4.2. bargooassi: Cilget (i) boazodoalliid vugiid analyseret riskkaid dego vastadussan
nuppastusaide luonddus, (ii) boazodoalu strategalas heivehanvugiid dalkkadatnuppastusaide ja
molssasumiide  guohtungeavaheami  oktavuodas ja  (iii)  boazodoalliild  oainnuid
boazodoalloservodaga valdovejolasvuodaide heivehit iezas ieSgudet dalkkadatsenariaide.
Ovddasvastideaddji dutki. Dr. Oskal, Prof. Magga, Prof. Mathiesen. Ovttasbargi: 1. M.G. Eira,
M.N. Sara, Boazodoallit: N.I. Eira, J.M. Turi, J.H. Eira. Gdibadusat NDR:s: Stipeanda
informanttaide. Golut dadistaga. 1 doavttirstipeanda (samegielas) 3.0 jahkai Sami Allaskuvllas.

5 BARGU Sosiala ja ekonomala§ heiveheapmi — instituSuvnnat ja halddaseapmi
garzzadussan ja vejolaSvuohtan

Aigumusat: Mearridit makkar eai-dalkkadatfaktorat vaikkuhit boazodoalliid vejolagvuoda heivehit
nuppasteadd;ji dalkkadatdiliide ja birgengarzzadusat ja —vejolasvuodat, mat leat Cadnon riikkasa$
ja gaskariikkasas$ instituSuvnnaide, halddaseapmai ja arbevirolas rivttiide.

Vuogit: Integreret dala javohis arbevirolas dieduid (3.bargu) coahkkdaigesson sosiala diehtagiin
geavaheames asSeguorahallama analogala§ vuogi. Data biraslaS nuppastusaid birra, mo
guodoheadd;ji respondere ja makkar garzzidusat ja vejolasvuodat Cuozzilit sin responssas galga
c¢ohkkejuvvot vasihuvvon guorahallama bokte valljejuvvon siiddain. Oahppo ieSgudet joavkkuid
birra, mat leat ¢adnon ekonomala$ doaimmaide ja sosiala valdonuppéstusaide galga rahkaduvvot
ovttas historjjalas dalkkadatdiedalas govain juohke joavkkus.

5.1 bargooassi. Identifisret mo dalkkadatnuppastusat ja molssaSumit vaikkuhit
eanangeavahanrivttiid ovdaneami arbevirolas ja siidda rievttit dafus .

5.2 bargooassi. Mearridit mo sosiala ja ekonomalas dilit vaikkuhit boazodoalloservodaga
hearkkivuoda ja heivehannévccaid dalkkadatnuppastumiid ja —molssasumiid vaikkuhusaide.

5.3 bargooassi. Mearridit mo dalkkadatnuppastusat vaikkuhit markanfdmuid, “eaiggatvuoda”
markaniin ja doahpaga ”baikkalas arvohahkan”.

Ovddasvastideaddji dutki. Dr. Hovelsrud-Broda, Prof. Strom-Bull, Dr. Nellemann, Dr. Reinert,
Dr. Oskal. Ovttasbargit: Dr Nellemann, Dr. Marybeth Long Martello, Vurdojuvvon CICERO
proSeakta “Northern Perspectives on Climate Vulnerability and Adaptation” (Davviguovlluid
perSpektiiva Dalkkédathearkkivuodas ja Heaiveheamis).

Gaibadusat NDR:s: Prof. II (ekonomiija) 5.0 jahkai Sami Allaskuvllas, Sosialdutki 2 mannui
jahkai. 1 doavttirstipeandiahta 3 jahkdi (sosiala ja ekonomala§ nuppastusat; Sami
Allaskuvla/CICERO).

6 bargu: Boazu — dialkkadatnuppastusa ja molssaSumi vaikkuhusat

Aigumusat: Mearridit dalkkadatmolssasuddi vaikkuhusaid njinpelas bohccuid 3attolagvuhtii.
Diedut: Boazu: diedut lea ¢ohkkejuvvon 600 bohcco sturrosas ealus, maid sdmi nomadat oamastit
ja halddasit, ja mii guohtu birrajagi duottareatnamiid Finnmarkkus. 12 jagi mannalagaid lea



cohkkejuvvon diedut 1500 ovttaskas bohcco eallinagi historjja birra, mii sisttisdoalla Saddanjagi,
eatnivuoda, eallindeattu, Sattu, SattolaSvuoda, guotteha ja seailuma. (Ahte bohccuid lohku, main
leat ¢ohkken dieduid, lea eanet go eallolohkku lea danin go bohccot rivdet nuppe jahkeluohkkai
mapit jagi). Juohke bohccos lea ¢ohkken dieduid golbmi jahkai (Cak¢amanus, juovlamanus ja
cuonomanus) 1991 rajes. EALAT proSeavtta digodagas (njeallje jagi) galget ¢ohkkejuvvoet vela
eanet diedut. Dat guhkesdigge diedut leat hapmejuvvon dainna ulbmiliin ahte galgd sahttit
analysereret dalkkadatmolssasumii vaikkuhusaid eallinhistorjja ja demografalas variableiid ektui.
700 misiid eatnivuoda mihtideamit dahket vejolazzan analyseret mo eatnivuohta vaikkuha
eallinhistorjjai. Dievas eallinhistorjja diedut gavdnojit maid guovtti buolvva bohccuin, mas leat
mielde sullii 100 bohcco (ovdamearkka dihte dlddu ja okta dahje guokte dan alddu misiin). Dat
diedut dahket vejolazzan analyseret valljejuvvon eallinhistorjja ieSvuodaid arbbi. Dalki: Diedut 1.
barggus. Bdikkalas boazolohku: diedut Boazodoallohdlddahusas. Boazodoalliid diedut dakkér
dalkkiid birra, mat vaikkuhit guohtumiid ja guohtundiliid dainna lagiin ahte leat dehalaccat
bohccuide: Diedut 1. & 4. bargguin.

Vuogit: Mangga lagan statestihkkalas analysat, mas geavahuvvo logistihkkala§ vuodduduvvon
modeallaid (ovdamearkka dihte Forchhammer ja eardt 1998, 2001) mearridan dihte mo
dalkkadatvariabelat vaikkuhit bohcco dabiide.

6.1. bargooassi. Evalueret oktanaga ieSgudet vaikkuhusaid boazolohkui ja dalkkadahkii
valljejuvvon eallinhistorjja mihtuid ektui.

6.2. bargooassi. 1dentifiseret aigaiheivvolas$ oktavuodaid (njuolggo, eahpenjuolggo ja mannonan)
vélljejuvvon meterologalas ja ovddasvastideaddji variabeliid (eallinhistorjja ja demografala$
mihtut) gaskka.

6.3. bargooassi. Geavahit eatnigullevasvuoda, eallinhistrojjé ja dalkedieduid mearridan dihte (i)
eatnis arben vaikkuhusaid ja dalkkédatnuppastusaid misiid gorutdeattu molssasupmai go miessi
heaitd njammamis (ii) daid misiid gorutdeattuid molssaSumiid vaikkuhusaid seailumii (varrasiin ja
njinnelasain) ja Sattolasvuhtii (njignelasain).

6.4. bargooassi. Mearridit molssaSumi vaikkuhusaid ovddneami ja SattolaSvuoda njinnelasain,
mat leat 4-16 manu boarrasat.

6.5. bargooassi. Geavvahit eallinagi dieduid aldduin-njignelas misiin mearridan dihte makkar
dabiid miessi lea arben eatnistis.

6.6. bargooassi. Analyseret boazodoalliid giela ja ipmardusa dasa, makkar oktavuohta lea
dalkkadatmolssasumi ja bohccuid Sattu ja SattolaSvuoda gaskka.

Ovddasvastideaddji dutki: Dr. Tyler.  Ovttasbargi: Dr. Forchhammer (Kebenhdmmana
Universitehtta). Gdaibadus NDR:s: 1 post-doavttirstipeanda (statestihkkalas modeleren) 2 jahkai,
2 doavttir studeantta (ealli ekologiija) 3 jahkai. Golut dadistaga (gieddebarggut).

7.bargu Bohcco biebmoavnnas; boazodoalliid vasahusat ja diedala$ diedut
Aigumusat:  Mearridit baikkalas dalkkadatmolssa$umi ja stuora dalkkadatnuppéstusaid
vaikkuhusaid bohcco biebmostatusii ja dearvvasvuhtii.

Diedut ja vuogit: (1) Girjjalas diedut dearvvasvuodamearkkaid birra (mii sisttisdoalld meanuid ja
klinihkkala§ mihtuid) dan oktavuodas nealgun ja boastu biebman, erenoamazit
dalkkadatnuppastusa oktavuodas dahje heajos guohtundiliid oktavuodas dalvet. Mihtut
sisttisdoallet Sattu, diedut vara ja varraddvddaid birra, stressaresponssaid ja immundoaimma (a)
biebmu cCoahkadusas ja kvalitehta oktavuodas ja (b) halddasanrstrategiija oktavuodas (ii)
informasuvdna boazodoalliid ipmardusa dasa mo dalkkadatnuppéstusat vaikkuhit seamma mihtuid
(4.barggus).

7.1 bargooassi. Oktiicatnat informaSuvnna mo baikkalas dalkkéadatmolssaSupmi vaikkuhit bohcco
beaivvala$ borramii ieSgudet Sattuid ektui, maiddai jeahkala, rasiid ja muorralagan Sattuid ektui.
Coahkkaigeassit boazodoalliid dieduid ja buohtastahttit.



7.2. barooassi. Oktiiatnat informaSuvnna guohtunmolssasumi kvalitehta vaikkuhusaid birra
bohcco $addui ja biebmoavnnasstahtusii. Coahkkaigeassit ja buohtastahttit boazodoalliid dieduid.
7.3. bargooassi. OktiiCatnat boazodoalliid dieduid dasa, maid boazu gaibida energiija ja
proteiinna dafus dalvet ieSgudet halddaseami oktavuodas.

7.4. bargooassi. OktiiCatnat informasuvnna bohcco dearvvasvuoda birra, mas deattuha
biebmodvdnasa dalkkadatmolssasumi ja halddasanvugiid oktavuodas. Coahkkaigeassit ja
buohtastahttit boazodoalliid dieduid.

Ovddasvastideaddji dutki: Prof. Mathiesen. Ovttasbargit: Dr. Oskal, Dr. Sundset, Dr. Storeheier
(Romssa Universitehta), Dr. Ryeng, Professor Ropstad (NVH ). Gdibddusat NDR:s: 1
doavttirgrada studeanta 3 jahkai, golut dadistaga.

8. bargu Oktiigeassu: hearkkivuoda arvvostallan

Diedut maid mii &ohkket EALAT-proSeavtta barggu bokte galget oktiigessot guovtti dasis:
Finnmarkku siskkobealde ja proSeavtta eard guorahallanbaikki gaskka. Bargojoavku galga
analyseret ja buohtastahttit boazodoalloservodaga hearkkivuoda, davgatvuoda ja girdanvuoda
ovttasdoibmii nuppdastuhtti famuid ektui, mat leat cilgejuvvon ieSgudet bargoosiin. Harvard
Universitehta galga koordineret riikkaidgaskasas integrerema ja oktiigeassima.
Ovddasvastideaddji dutki: Dr. Corell, Prof. McCarthy, Dr. Long Martello. Ovttasbargit: 1-7
bargguid ovddasvastideaddji dutkit.

Gaibadusat NDR:s: Ruhta Dr. Corell matkiide: Golut dadistaga.

Dieduid juohkin: Integrerejuvvon dutkan ja oahpaheapmi; buoridit baikkalas
gelbbolasvuoda

Okta valdoulbmiliin Arktala§ Hearkkivuoda Guorahallamiin lea hukset baikkala gelbbolasvuoda
ipmardusa bokte. Diedut maid mii oazzut dutkama bokte galget juhkkojuvvot earaide raddejeadd;i
lavdegottiid, bargoCoahkkimiid, buohtastahtti analysaid ja koordinerenCoahkkimiid bokte ja
dabalas meadiaid bokte, ja nu (i) buktit njuolggo oahpu ja dieduid arktala§ assiid
organisasuvnnaide ja relevanta baikkalaS, regionalala§ ja halddaSeaddji organaide, mat
vudolas ja dabalas dieduid dabalas ja diedalas c¢éllagiin, ovdanbuktimiin (njalmmalaccat,
prentejuvvon ja elektrovnnala$ hamis), oktasa§ bargo¢oahkkimiin ja fierbmadatsiidduin. EALAT
erenoamas ulbmil lea buoridit gelbbolasvuoda Sami Allaskuvlla boazo- ja boazodoallodutkamis ja
-oahpahusas. EALAT galga dan ¢adahit manga doavttirgrada ja valdofigastudeanttaid bokte, mat
leat mielde proSeavttas, logahallon sin valdouniversitehtaide, muhto leat Sami Allaskuvllas.

REFERANSSAT.

Aanes, R., et al.. (2000) Ecography 23. 437-443; Aanes, R., et al.. (2002) Ecol. Letters 5: 445-
453; Aanes, R., et al.. (2003) Can. J. Zoology 81: 103-110.; ACIA (Arctic Climate Impact
Assessment). Arctic Council (in press); Adamczewski, J.Z., et al.. (1988). Can. J. Zool. 66: 1986-
1996.; Behnke, R. (2000) Rangifer 20: 141-152; Benestad, R. (2002) J.Climate 15: 3008-3028;
Caughley, G. and Gunn, A. (1993) Oikos 67: 47-55; Dorais, L.J., et al.. (1998) Gétic, Laval
University.;  Forchhammer, M.C., et al. (1998) Proc. R. Soc. Lond. B 265: 341-350;
Forchhammer, M.C., et al.. (2001) J. Anim. Ecol. 70: 721-729.; Hanssen-Bauer, I., et al. (2003).
Climate Research, 25, 15-27; IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) (2001) Climate
Change 2001. Cambridge University Press. 881pp.; Kofinas, G. and the communities of Aklavik,
Arctic Village, Old Crow, Fort McPherson (2002) In: I. Krupnik and D. Jolly (Editors) The Earth
is Faster Now: Indigenous Observations of Arctic Environmental Change. Arctic Research
Consortium of the United States, Anchorage, Alaska, pp. 54-91; Lenart, E.A., et al. (2002) Can. J.
Zool. 80: 664-678; Miller, F.L., et al.. (1982) Can. Wildl. Ser. Occ. Pap. Nr. 48. Ottawa, 41pp;
Milton Freeman, M.R. (2000) Endangered Peoples of the Arctic, Struggles to Survive and Thrive.

10



The Greenwood Press, USA; Mysterud, A., et al. (2000) J. Anim. Ecol. 69: 959-974; Mysterud,
A., et al. (2001) Nature 410: 1096-1099; Nuttall, M. (1998) Protecting the Arctic, Indigenous
Peoples and Cultural Survival. Studies in Environmental Anthropology v. 3, 1998 Harwood
Academic Publishers; O’Brien, K, et al.. (2004) Climate Change 64: 193-225; Oskal, N. (2000)
Rangifer 20: 175-180; Post, E. and Stenseth, N.C. (1999) Ecology 80: 1322-1339; Skaugen T.E.
and O.E. Tveito (2002) DNMI-KLIMA Report 02/02; Skogland, T. (1978) Arc. Alp. Res. 10: 569-
580; Solberg, E.J., et al.. (2001) Ecography 24: 441-451; Stenseth, N.C., et al. (2002) Science
297: 1292-1296; Strom Bull, K. et al. (2001) Forslag til endringer i reindriftsloven. Norges
offentlige utredninger 2001: 35. Statens forvaltningstjeneste, Oslo. 218 pp. (In Norwegian);
Turner, B.L. et al. (2003a) PNAS 100: 8074-8079; Turner, B.L. et al. (2003b) PNAS 100: 8080-
8085; Tveito O.E., et al.. (2000) Nordic Temperature Maps, DNMI-KLIMA Report 09/00;
Walther, G-R., et al. (2002) Nature 416. 389-395.; Weladji, R.B. and Holand, @ (2003) Oecologia
136 (2): 317-323;

11



	Guorahallama ulbmil lea mearridit mo ja man viidát:
	Čuožžuhusat
	Dutkanstrategiija: Dieđuid ovttashuksen – metodalaš hástalusat 
	DutkanÁigumušat

	1 bargu.  Identifiseret báikkálaš dálkkádatdiliid, mat leat dehálaččat boazodollui 
	2.bargu   Heivehit ja ráhkadit báikkálaš dálkkádatmodeallaid boazodollui
	WP 3.  Boazudoalu guohtundiliid heivehallan 
	5.1 bargooassi.  Identifisret mo dálkkádatnuppástusat ja molssašumit váikkuhit eanangeavahanrivttiid ovdáneami árbevirolaš ja siidda rievttit dáfus .    
	8. bargu   Oktiigeassu: hearkkivuođa árvvoštallan




